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Anuncios

Hoy: Part́ıculas
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Part́ıculas

Contenido
Aspectos generales entre cálculo Lagrangiano online y offline

Algunos modelos Lagrangianos

Activación del modelo lagrangiano CROCO
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Part́ıculas

Aspectos Generales

Existen varias formas de representar la deriva de part́ıculas en
CROCO.

Las podemos dividir en dos secciones:
I Online: Cuando la trayectoria y/o propiedades de las part́ıculas

son calculadas en simultáneo con el modelo.
I Offline: Cuando el cálculo es a posterior.

En ambos casos, es una interacción one way. La f́ısica impacta
las part́ıculas, mas no viceversa.

Si la f́ısica está mal, las trayectorias de las part́ıculas no saldrán
bien.
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Part́ıculas

Aspectos Generales

Estos enfoques tienen ventajas y desventajas

Online:
I Ventaja: Mayor precisión en la trayectoria; esta es calculada en

cada paso de tiempo del modelo (cada pocos minutos).
I Desventaja: Modificar un experimento significa recalcular todo.
I Desventaja: Número limitado de opciones dentro del código.

Offline:
I Ventaja: Repetir o modificar un experimento es rápido.
I Ventaja: Podemos usar varios códigos.
I Ventaja: Permite trayectorias en reversa.
I Desventaja: Hay que grabar los modelos con alta resolución

temporal.
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Part́ıculas
GNOME

https://response.restoration.noaa.gov/oil-and-chemical-spills/oil-spills/response-
tools/gnome.html
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Part́ıculas
ICHTHYOP

http://www.ichthyop.org/
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Part́ıculas
OPENDRIFT

https://github.com/OpenDrift/opendrift/wiki
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Part́ıculas
CROCO - FLOATS

GNOME:
I Amigable, Windows, orientado a derrames de petróleo, deriva de objetos.

Incluye efecto del viento (windage), evaporación de petroleo, incerteza en las
trayectorias.

ICHTHYOP:
I Java (Linux/Windows). Foco inicial en larvas. Adaptado a ROMS/CROCO.

OpenDRIFT:
I Python. Módulos de cálculo espećıficos para cada tema: petróleo (similar a

GNOME), larvas.
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Part́ıculas
CROCO - FLOATS

Online

define FLOATS

/* Lagrangian floats model */

# ifdef FLOATS

# undef FLOATS_GLOBAL_ATTRIBUTES

# undef IBM <--- (?)

# undef RANDOM_WALK

# ifdef RANDOM_WALK

# define DIEL_MIGRATION

# define RANDOM_VERTICAL

# define RANDOM_HORIZONTAL

# endif

# endif
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Part́ıculas
CROCO - FLOATS

Código relevantes

def_floats.F

floats.h

random_walk.F

step_floats.F

wrt_floats.F

La versión offline de FLOATS se llama ROFF, y fue desarrollado por
Xavier Capet (UCLA → CNRS).

MSantiago (UABC) MAO 21/01/2021 11 / 23



Part́ıculas
CROCO -FLOATS

Archivo extra - floats.in

1 Ftitle (a80)

ROMS 1.0 - Initial Drifters Locations - SMB exp.

2 Ft0,Fx0,Fy0,Fz0, Fgrd,Fcoor,Ftype,Fcount,Fdt,Fdx,Fdy,Fdz

0.0 -17.666 20.636 -10.0 0 1 0 1 0.00 0.000 0.000 0.0

0.0 -17.583 20.480 -10.0 0 1 0 1 0.00 0.000 0.000 0.0

99 END of float input data

Este archivo debe estar en el directorio donde corre el modelo.

MSantiago (UABC) MAO 21/01/2021 12 / 23



Part́ıculas
CROCO - FLOATS

Archivo relevantes - croco.in

floats: LDEFFLT, NFLT, NRPFFLT / inpname, hisname

T 6 0

floats.in

floats.nc

float_fields: Grdvar Temp Salt Rho Vel

T T T T T
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Part́ıculas
CROCO - FLOATS

IBM

Podemos convertir nuestras part́ıculas en un IBM (Individual Based Model
dándole propiedades a las part́ıculas como:

I Tamaño
I Madurez (estado larval)
I Densidad
I Activa/Desactiva (Viva/Muerta)
I Fase (pelágica,bentónica)

Podemos hacer variar estas propiedades en función de
I Tiempo
I Temperatura (◦C acumulados)
I Salinidad (rango ḿınimo tolerable)

Se pueden configurar opciones para especies distintas.
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Part́ıculas
CROCO - FLOATS

IBM

Nuestro resultado es un archivo (NetCDF) con
I Latitud
I Longitud
I Tiempo
I Temperatura/Salinidad/Tamaño/...
I Status (Activa/Desactiva/Missing/En Tierra)

para cada part́ıcula.

Con esta información podemos analizar.
I Origen/Destino
I Distancia recorrida (Final/Trayectoria)
I Matriz de Conectividad (fuentes/sumideros)
I Teoŕıa de Grafos (vertices y enlaces)
I Identificar procesos f́ısicos (filamentos, remolinos)
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Experimentos de Dispersión
Teoria de grafos

Figura: Tomado de Treml et al., 2008
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Resultados de Dispersión
Matriz de Conectividad

Figura: Matriz de Conectividad entre regiones
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Part́ıculas
Validación

Global Drifter Project

http://www.aoml.noaa.gov/phod/gdp/index.php

ARGO repository at NODC

http://www.argo.ucsd.edu/

¿Métricas?
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Part́ıculas
Drifters
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Part́ıculas
ARGO
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Experimentos de Dispersión
Análisis de la intrusión de la corriente de Kuroshio en el NE de Taiwan usando el método
Lagrangiano

Figura: Tomado de Liu et al., 2015
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Part́ıculas
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Part́ıculas
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