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Anuncios

Historia de la Modelación del Océano
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Planificación de la Navegación
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Escalas de los Procesos en el Océano
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Svedrup
1947

Desarrolla la teoŕıa de la
circulación oceánica.

La circulación superficial del
océano está relacionada con
el rotor del esfuerzo del
viento.
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Svedrup
1947
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Henry Stommel
1948

Muestra que la circulación de
los giros oceánicos es debido
al cambio de Coriolis con la
latitud (efecto Beta)

Al balance de Svedrup, le
agrega la fricción de fondo.
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Stommel
1948
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Walter Munk
1950

Agregó una capa superficial
(1000m) sobre un océano
profundo sin movimiento.

Agregó fricción lateral para
considerar cuencas oceánicas
mas realistas.
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Munk
1950
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Teoŕıa de la Circulación Oceánica
Svedrup/Stommel/Munk

Corrientes de Borde Oriental

Intensificación de las Corrientes de Borde Occidental.

Efecto de los continentes (fricción lateral)
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Kirk Bryan, en el Geophysical Fluid Dynamics Laboratory, NOAA aplicó
técnicas de la predicción numérica de la atmósfera para solucionar la ecuación
de vorticidad barotrópica en un dominio rectangular.

Bryan, K., 1963. "A numerical investigation of

a nonlinear model of a wind-driven ocean".

Journal of the Atmospheric Sciences, 20(6):

594-606.

Independientemente Holland en Scripps Institution of Oceanography (SIO),
hizo algo similar, en 1967.

En 1967 publica con Michael Cox el primer modelo 3D de la circulación
océanica con forzamiento por vientos y termodinámico. (fondo plano!)

Bryan, K; Cox, M. D. (1967), "A

numerical investigation of the oceanic

general circulation", Tellus, 19 (1):

54-80,

ASepulveda (DGEO) MAO 10/01/2022 12 / 23



Nuevamente Bryan, con S. Manabe, crean un modelo acoplado
Atmósfera–Oceáno, indicando la importancia de los flujos de calor en el
clima. (1969)

Manabe, S. and Bryan, K., 1969. "Climate

calculations with a combined ocean-atmosphere

model". Journal of the Atmospheric Sciences, 26(4):

786-789.

En 1971, con A. Gill, se estudia el efecto de la topograf́ıa de fondo en la
circulación global

Bryan, K; Gill, A. E. (1971), "Effects of geometry

on the circulation of a three-dimensional

southern-hemisphere ocean model", Deep-Sea

Research, 18: 685-721,
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Bryan 1963
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Bryan Cox 1967
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Manabe Bryan
1969
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Gill Bryan 1971
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El primer modelo usable para simulaciones globales fue presentado por Bryan
en 1969.

Bryan, K., 1969. "A numerical method for

the study of the circulation of the world

ocean". Journal of Computational Physics,

4(3): 347-376.
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Sin embargo, limitaciones computacionales llevaron a implementar primero
las configuraciones regionales (Gill and Bryan, 1971; Holland, 197; Holland
and Hirschman, 1971; Cox, 1970).

Desarrollos alternativos fueron implementados también por Haney (1971), y
Cox (1975).

A partir de los 80s se empiezana implementar modelos de superficie libre, con
coordenadas que siguen el terreno, entre ellos el precursor del modelo
conocido como Princeton Ocean Model (POM, Blumberg and Mellor, 1983,
1987)

Otra ĺınea de investigación fueron los modelos espectrales, notablemente el
Semi-Spectral Primitive Equation Model (SPEM, Haidvogel et al., 1991)

También destaca el llamado s-coordinate Rutgers model (SCRUM, Song and
Haidvogel, 1994), el cual derivó en el Regional Ocean Modeling System
(ROMS, Haidvogel et al., 2000).
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FVCOM, FUNDY 5, MOM, POP, POM, ECOMSi, GOLD, ADCIRC, MIKE3,
FRAM, NCOM, NLOM, DIECAST, CANDIE, MARS3D, SYMPHONIE,
OPA, NEMO, HYCOM, TELEMAC, ...

HYCOM & POP2 −− > MOM6

SPEM, SCRUM −− > ROMS

ROMS: ROMS Rutgers, ROMS LA, ROMS AGRIF

ROMS AGRIF + MARS3D (Sedimentos) + Symphonie (NH)
+ NEMO (no LAND) + HYCOM (cood. vertical) −− > CROCO

MIKE (DHI, $$) / Delft (Deltares, OSS)
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Lista de modelos de océano

Figura: https://en.wikipedia.org/wiki/List of ocean circulation models
o también https://csdms.colorado.edu/wiki/Model download portal
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Genealoǵıa del modelo TIMCOM

Figura: http://efdl.as.ntu.edu.tw/research/timcom/
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Genealoǵıa de Modelos Climáticos
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