Tutorial 02 PISCES

Sesiones practica
25 de enero 2021

Desarrollo: Odette Vergara — Universidad de Concepcion
Modificaciones: Andrés Sepulveda — Universidad de Concepcion

1.- Proposito

A través de este tutorial revisaremos las instrucciones bdsicas para trabajar en las
sesiones practicas 1 y 2 de CROCO/PISCES. Para esto, lo primero que deben hacer, es
ingresar al servidor de calculo que utilizaron en la primera semana de la Escuela de
Verano donde configuraron y lanzaron una simulacion simple del dominio de Benguela
y siguieron instrucciones basicas del cluster NLHPC.

2.- Se ha configurado un servidor Discord para estas sesiones
practicas.

Los objetivos de este servidor son:

a) Proponer una herramienta para que los participantes del curso interactiien facil y
rapidamente con los ayudantes/profesores y otros alumnos.

b) Publicar figuras, scripts, y comentarios que puedan ser de interés para la sesion.

c¢) Solicitar ayuda durante el trabajo practico. Se han creado salas de Chat y salas
vocales para esto.

Pueden unirse a este servidor mediante el siguiente enlace:

https://discord.cg/PCB948Xa

Durante cada sesion de trabajo personal, habran ayudantes y profesores que responderan
a sus preguntas o solicitudes de ayuda, ya sea por Chat o por intercambio de voz (con o
sin compartir pantalla).

Podra encontrar los archivos asociados a este tutorial en la carpeta
http://mosa.dgeo.udec.cl/CROCO2021/Avanzado/Tutorial02

3.- Practica 1

Objetivo general:

Preparar los archivos de entrada CROCO-PISCES en la configuracion del dominio
Benguela y realizar dos test de sensibilidad (Fe y rios) que les permitirdn observar los
cambios que ocurren en la zona de estudio cuando se alteran ciertos parametros.
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https://discord.gg/PCB948Xa

a) Abrir Matlab de acuerdo a las instrucciones indicadas en el Tutorial 01, seccion 7.2.
Luego escribir:

>>make_clim_pisces
Deberian obtener lo siguiente:

Add pod: creating variables and attributes for the 0A file

aAdd po4: creating wvariables and attributes for the Climatology file
Add s103: creating variables and attributes for the 0A file
Add_s103: creating variables and attributes for the Climatology file
Add 02: creating variables and attributes for the 04 file

Add_02: creating variables and attributes for the Climatology file
Add dic: creating variables and attributes for the 04 file

Add _dic: creating variables and attributes for the Climatology file
add talk: creating varishles and attributes for the o0& file

>> make_ini_pisces

nitrate

Ext tracers: ro = 0 km - default value = MaM
ext_tracers_ini: time index: 1 of total: 12
ext_tracers_ini: horizontal interpolation of seasonal data
ext tracers_ini: wertical interpolation

phosphate

Ext tracers: ro = 0 km - default walue = MaMN
ext_tracers_ini: time index: 1 of total: 12
ext tracers_ini: horizontal interpolation of seasonal data
ext_tracers_ini: wertical interpolation

>> make_dust

Donde obtendran lo siguiente:

Read i1n the grid...

creating file
Getting dust for time index
Getting dust for time index
Getting dust for time index
Getting dust for time index
Getting dust for time index
Getting dust for time index
Getting dust for time index
Getting dust for time index
Getting dust for time index
Getting dust for time index
Getting dust for time index 11
Get;ing dust for time index
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b) En su Configuracion Benguela LR ir a crocotools param.m 'y "activar"
makepisces=1

akeini

akeclim
akebry
akenpzd
akebioebus
akepisces

c) Abrir cppdefs.h y editar "define BIOLOGY"

d) En cppdefs.h "define PISCES" y recuerde que hay que “undef BIO BioEBUS”

Ahora compilemos el modelo con:

ml purge
ml intel/2019b
ml netCDF-Fortran/4.4.4

./jobcomp

e) Lanzar la simulacion de acuerdo con las instrucciones del Tutorial 01, seccion 8.
Escribir desde el escritorio de trabajo BENGUELA LR

sbatch run_nlhpc.bash
f) Archivos de salida:
croco_avg.nc

croco_his.nc
croco_rst.nc
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croco_diabio_avg.nc
croco_diabio.nc
croco_frcbio.nc

g) Para visualizar las salidas seguir instrucciones indicadas en Tutorial 01, seccion 10:
- ncdump, podremos ver la informacion en el archivo croco_avg.nc

ml purge

ml netCDF-Fortran/4.4.4

ndump -h CROCO_FILES/croco _avg.nc | less

- ncview, podremos hacer una visualizacion previa de croco_avg.nc
ml purge

ml icc/2019.2.187-GCC-8.2.0-2.31.1 impi/2019.2.185 ncview/2.1.7
ncview CROCO_FILES/croco avg.nc

h) Si abrimos croco_avg.nc con ncview, deberian ver lo siguiente:

Ncview 2.1.7 - + X

no variable selected
Heview 2,1,7 David H, Pierce 29 Harch 2016
#x»% SELECT A YARIABLE TO START xx=

{5} 1d vars {13} 2d vars {12} 3d vars {31} 4d vars

Din: Hane: Hing Current: Units:

tine Hin: Current: Units:
s_rho Hin: Current: Units:
eta_rho Hinz Current: Units:

Hi_u Hinz Current: Units:
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Figura 1: Interfaz grafica de ncview sefialando las variables obtenidas de croco-pisces
(temp, salt, u, vy w) y variables biogeoquimicas de pisces (CaCO;, DCHL, NO3, DFE,
etc).

1) Si marcamos NOj, veriamos lo siguiente

Ncview 2.1.7
BENGUELA TEST HODEL

displaying averaged Hitrate

framne 3/4

displayed range: -0.000792195 to 75.8774 unol H L-1 {-0,000792195 to 40 shown}

Current: (i=d2, j=21) 0 (x=22, y=-32.29042)

it | o1 | 44 4 n P Edit] 2] Detau: | Opts

croco_avg.nc (on leftraru2)
3gauss Inv P Inv C H X7 Linear Rxes Range Bi-lin Print

d 5 0 15 20 25 30

(5) 1d vare (13) 2d vars (12) 3d vars {31} dd vars

Ding LELT Hing Current? Hax3 Units:

Scan: tine 131400 649800 09000 second
s_rho -0,984375 -0,984375 -0,015625 -

eta_rho -38 -Y- -25.8968 =

ni_rho 8 -X- 22 =

Figura 2: Nitrato a nivel superficial (niveles sigma).
J) Si abrimos croco_diabio_avg.nc con ncview, deberian ver lo siguiente:
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co3
CO3sat
Irondep
HFixo2
Hironsed
Ncview 2. itdl

PAR
no variable sppc;

Hcview 2.1,7 David H, Pierce 29 Harch 201 PFeD
##% SELECT A YARIABLE TO START #== ::EB“
FPHEHD
PPHEHH
PPHEHo2
. PPPHY
“« 4 m p ) PPPHY2
: PPRego?
Renind2
grapoc
grapoce
nesod
hico2
{5} 1d vars (13} 2d vars (14} 3d wvars {22} dd vars

Din: Hane: Hin: Current?
tine Hin: Current:
zrho Hin: Current:

eta_rho Hin: Current:

ri_rho Hing Current:

Figura 3: Interfaz grafica de ncview sefialando las variables Diagnosticas obtenidas de
PISCES.

k) Si abrimos croco_frcbio _avg.nc con ncview, deberian ver lo siguiente:

Neview 2.1.7 - + |
croco_frebio.ne (on leftraru2) x
Benguela Hodel

displaying Fe Dust Deposition

frame 1/12

displayed range; 3,65721e-07 to 6.dd494e-06 nnol Fe n-3
Current: (i=42, j=36) 3.61469e-06 (x=42, y=36)

wit  >1 4 4 ] » » cedic 2 pelay: | Opts
3gauss Inv P Inv C H X7 Linear RAxes Range Bi-lin Print

2e-06

Nane: Current:

dust_tine i 15

eta_rho 0 ¥

®i_rho

Figura 4: Deposicion de Fe atmosférico

** croco_frcbio_avg.nc es un forzante (archivo de entrada) de deposicion atmosférica
de Fe (no es una salida de PISCES **
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3.1.- Visualizacion de las salidas

Objetivo general:

Para visualizar los resultados de las simulaciones que realizaran a lo largo de esta
sesion, pueden utilizar el producto Ferret (PyFerret v7.63).

Este ambiente de visualizacioén es particularmente conveniente y rapido para explorar
las variables generadas en los archivos netedf.

Para cargar Ferret, debemos escribir:

ml Miniconda3/4.5.12

conda activate FERRET

conda init bash

*Cerrar sesion y loguearse nuevamente con el usuario®
Ejecutar: conda activate FERRET

Ejecutar: pyferret

Deberan ver lo siguiente:

(FERRET) studentl2@leftraru2:~/croco/croco/BENGUELA LR/ferret scripts$ conda activate FERRET
(FERRET) studentl2@leftraru2:~/croco/croco/BENGUELA_LR/ferret_scriptss pyferret

NOAA/PMEL TMAP

PyFerret v7.63 (optimized)

Linux 4.15.8-1896-azure - 18/13/28
13-Jan-21 19:85

I) Actividad 1

a) Analisis exploratorio de variables superficiales:

— A partir del archivo croco avg.nc obtenido desde la simulacion CROCO-
PISCES en la Configuracion BENGUELA LR, realizar las siguientes figuras
para el tiempo t=1d y t=30d: NOs, Clorofila total, Diatomeas, Nanofitoplancton,
Mesozooplancton, Microzooplancton, PO4 y Oxigeno.

— Ejemplo de figura a obtener (script: comp_varsurf runl run2.jnl)

Version 1.0 Actualizado 25 Enero 2021



o
o

o = N WA U N
o = N WA U N W

T T T T T T T

15 25 35

Figura 5: Nitrato superficial t=1 (a) y t=30 (b)

b) Analisis exploratorio de secciones longitudinales en 30°S (fig. 5 senala transecta)

— A partir del archivo croco _avg.nc obtenido desde la simulacion CROCO-
PISCES en la Configuracion BENGUELA LR, realizar las siguientes figuras
para el tiempo t=30d: NOs;, Clorofila total (DCHL+NCHL), Clorofila en
nanofitoplancton (NCHL), Clorofila en diatomeas (DCHL), Diatomeas y
nanofitoplancton.

— Ejemplo de figuras a obtener (script: sect xz_var croco.jnl)

1 | 1 1 1 1 1 1 1 ]
40
10 &
40 O 30
_ 20
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07 07
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200 so e 0 T T T T T T T T T 1 0
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Figura 6: Seccion en 30°S, Nitrato (a), DCHL (b) y NCHL (c) en t=30.

1) Actividad 2:

a) Test de sensibilidad con Fe:
— Abrir namelist_pisces_ref y modificar In_ironsed =.false. (ref=.true.)

&nampissbc ! parameters for inputs deposition
'!JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
1n_dust = .true. ! boolean for dust input from the atmosphere
ln_river = .false. ! boolean for river input of nutrients
1n_ndepo .false. ! boolean for atmospheric deposition of N
1n_ironsed .true. ! boolean for Fe input from sediments
sedfeilnput 2E-9 ! Coastal release of Iron

dustsolub = 0.014 ! Solubility of the dust

mfrac 6.835 ! Fe mineral fraction of dust

wdust = 2.8 ! Dust sinking speed




— correr la simulacidon nuevamente
sbatch run_nlhpc.bash

b) Obtendran nuevamente los archivos:
— croco_avg.nc
— croco_his.nc
— croco_rst.nc
— croco_diabio_avg.nc
— croco_diabio.nc

**No olviden respaldar primera simulacion**
c¢) A partir de los archivos obtenidos al desactivar el input de Fe desde los sedimentos,
realizar los siguientes graficos superficiales para t=30:

1. -Clorofila simulacién estdndar/ Clorofila nueva simulaciéon - Clorofila estandar
(diferencia)

2.- Fe simulacion estandar/ Fe nueva simulacion-Fe estandar (diferencia)

3.- Diatomeas nueva simulacion-Diatomeas estandar (diferencia)

4.- Nanofitoplancton nueva sim-Nanofitoplancton estandar (diferencia)

5.- Mesozooplancton nueva sim-Mesozooplancton estandar (diferencia)

6.- Microzooplancton nueva sim-Microzooplancton estacar (diferencia)

- Ejemplo de figura a obtener (script: comp nofesed surf runl run2.jnl)
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Figura 7: Clorofila estandar (a) y Clorofila nueva simulacion - Clorofila estdndar (b)
** No olviden respaldar esta simulacion **
IIT) Actividad 3
a) Test de sensibilidad: Input de rios (Nitrato y Salinidad)
— A través de este ejercicio utilizaremos una prueba “extrema” en la cual las

descargas de los rios de la zona se han multiplicado por 1000, los valores de
nitrato por 100 y los valores de salinidad de los rios = 0. Observaremos que se
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producen cambios importantes en las variables, tanto en el campo superficial,
como en profundidad.

— Utilizaran el  archivo:  croco_runoff gbarx1000_no3x100.n¢c, creado
especialmente para este ejercicio.

— Trabajarén con la simulacion estandar.

— Para realizar esta tarea, deben hacer lo siguiente:

1.- En el namelist_pisces_ref dejar In_river=.false.

&nampissbc ! parameters for inputs deposition

|
T2 IIIIIIIIIIIII I I I IIIIII I IIIIII I IS II IS

Ln_dust = .true. ! boolean for dust input from the atmosphere

I ln_river = .false. ! boolean for river input of nutrients

1n_ndepo .false. ! boolean for atmospheric deposition of N

** No parece logico dejar In_river=.false. es un error que hay que corregir en el modelo, pero
que actualmente no genera consecuencias **

2.- Para correr la simulacion con este archivo hay que poner en cppdefs.h
# undef PSOURCE

# define PSOURCE_NCFILE

# ifdef PSOURCE NCFILE

# define PSOURCE_NCFILE TS

# endif

3) En croco.in poner lo siguiente:

psource ncfile: Nsrc Isrc Jsrc Dsrc gbardir Lsrc Tsre NO3 runoff file name
CROCO_FILES/croco_runoff gbarx1000_no3x100.nc

24350-1 30*T 0 0100
35130-1 30*T 0 0100

** Los valores (24, 35 indican la posicion del caudal, 0 es este-oeste, -1 es la direccion oeste,
los valores 30*T, 0, 0y 100 no son utilizados, pues son leidos directamente del archivo:
croco_runoff gbarx1000 no3x100.nc **

4) Lanzar la simulacion de acuerdo con las instrucciones del Tutorial 01, seccion 8.
Escribir desde el escritorio de trabajo BENGUELA LR

sbatch run_nlhpc.bash

5) Obtendran nuevamente los archivos:
— croco_avg.nc
— croco_his.nc
— croco_rst.nc
— croco_diabio_avg.nc
— croco_diabio.nc
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http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fcroco_runoff.nc&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNESFrJNeqEovVz_urKV539xS3ityA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fcroco_runoff.nc&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNESFrJNeqEovVz_urKV539xS3ityA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fcroco_runoff_qbarx1000_no3x100.nc&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEEgMbq2sWadeFXlX388L-SeGxsbw

6) A partir de los nuevos archivos netcdf obtenidos, utilizar croco_avg.nc y realizar las
siguientes figuras en el campo superficial con t=30

SSS simulacién estandar/SSS (runoff) - SSS simulacion estandar (diferencia)
SSS simulacion estdndar con vectores de velocidad/SSS (runoff) con vectores-
SSS simulacién estandar con vectores (diferencia)

NOs simulacion estandar/ NO; (runoff) — NOs simulacion estandar (diferencia)
Clorofila total simulacion estandar/ Clorofila (runoff) — Clorofila simulacion
estandar (diferencia)

DCHL simulacién estandar/ DCHL (runoff) — DCHL simulacion estandar
(diferencia)

NCHL simulacion estdndar/ NCHL (runoff) — NCHL simulacion estandar
(diferencia)

Silice simulacion estandar/ Silice (runoff) — Silice simulacién estandar
(diferencia)

Mesozooplancton simulacion estandar/ Mesozoo (runoff) — Mesozoo simulacion
estandar (diferencia)

Microzooplancton simulacion estandar/ Microzoo (runoff) — Microzoo
simulacion estandar (diferencia)

Ejemplo de figura a obtener (scripts: comp varsurf runoff runl run2.jnl y
plot xy varuvsurf.jnl)
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Figura 8: SSS simulacion estandar (a) y SSS (runoff)-SSS estandar (b)

7) A partir de los nuevos archivos netcdf obtenidos, utilizar croco_avg.nc y realizar las
siguientes secciones longitudinales en 30°S con t=30

-Salinidad estandar/Salinidad runoff/Salinidad runoff — Salinidad estandar (diferencia)
-Nitrato estdndar/Nitrato runoff/Nitrato runoff — Nitrato estandar (diferencia)

- Ejemplo de la figura a obtener (script: sect xz dif var croco.jnl)

a) b) c)
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Figura 9: Seccion en 30°S de NOs; estandar (a), NO; runoff (b) y NO; runoff-NO;
estandar (c)

8) A partir de los nuevos archivos netcdf obtenidos, utilizar croco_avg.nc y realizar las
siguientes secciones longitudinales en 29°S con t=30

- V estandar/V runoff/ V runoff — V estandar (diferencia)

- DCHL estandar/DCHL runoff/DCHL runoff — DCHL estandar (diferencia)
- Silice estandar/Silice runoft/Silice runoff — Silice estandar (diferencia)
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